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A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES apresenta o VOLUME 1 —
RELATORIO DO PROJETO referente ao Projeto de Engenharia de Pavimentagdo Asfaltica

Urbana nas vias do bairro Jardim da Mata — Chapada dos Guimaraes - MT, nas seguintes

vias:

QUADRO DE RUAS
. . LIMPARODAS  AREA
ocrioRg  COOROENADAS ESTACAS EXTENSIO LRGURA  AREA T
INCIAL FINAL INCIAL FINAL m m () () ()
1 lRus 6233715 | SARNSIS |0 ool 3 4 3ms | 6ags | 540 | sume | nm | w9

55°4435.85'0 | 55°44'34.86'0

15273459'S | 15°273192'S
2 [RusB sunar | sumero | 0 * 00| ¢ v o | 858 540 163,80 %5 | 4903

15°273151'S | 15°272957'S
3 [RUAC sunio | sumapo | 0 F 000 | 16+ BI3| SR | 540 | T | B | 1887

15°272558'S | 15°2730.03'S
4 [RU2 ceun 1o | sumrg | 0 00| 1+ BET| BB | 50| 126268 96 | 121214

TOTAL>> 716,69 3.870,11 107,90 3.978,01

O presente volume corresponde ao Volume 01 — Relatério Do Projeto.
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A implantagdo de pavimentacao asfaltica e drenagem pluvial se insere nas diversas agbes de
infraestrutura urbana que visam a melhoria da qualidade de vida da populagao, alinhando-se aos
objetivos e diretrizes do programa de apoio a politica nacional de desenvolvimento urbano.

Projeto de Engenharia de Pavimentacdo Asfaltica Urbana nas vias do bairro Jardim da
Mata— Chapada dos Guimaraes - MT, em revestimento asfaltico tipo TSD- Tratamento Superficial
Duplo, se justifica pela necessidade de dar mais conforto e trafegabilidade aos moradores do bairro

e usuarios da via.
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As caracteristicas adotadas para elaborag¢ao do projeto obedecem as determinagbes contidas
nas normas, manuais e especificagdes do DNIT, conforme caracteristicas as vias se enquadra em
um sistema local, que tem a fungéo de promover acesso as propriedades adjacentes.

O trafego é leve, sendo composto em sua grande maioria pelo grupo carro de passeio.
Segundo Manual de Projeto Géometrico de travessias Urbanas, segue tabela com as

caracteristicas basicas para sistema de vias locais:

Caracteristicas Desejdvel Absoluto

Velocidade diretriz minima 40 km'h 30 km'h
Distincia minima de visibilidade de parada 50 m IBSm
Raio minimo de curva horizontal

» e=1% 50 m 25m

« e=0% 55m I m
Taxa maxima de superelevagio 2% 2%
Rampa maxima 6% 15%
Rampa minima 0.5% 0.2%
Walor minimo de K para curvas verticais convexas ) 2
Valor minimo de K para curvas verticals concavas o 6
Largura da faixa de rolamento 330m 3.00m
Declividade transversal da pista 2% 1%
Gabarito minimo vertical 4.50m 4.50m
Largura da faixa de estacionamento 2.50m 220m
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INTRODUGAO

O Estudo Geotécnico é realizado conforme a Instrugdo de Servigo — IS — 206 — Estudos
Geoténico, do DNIT, com o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Estudo
Geotécnico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria. E foram realizados para fornecer subsidios
ao projeto de terraplenagem, pavimentagcao e ambiental, através das caracteristicas fisicas e
mecanicas dos materiais “in natura” a serem utilizados na execug¢ao da obra.

O presente relatério apresenta a sistematica usada no estudo geotécnico.
METODOLOGIA

Para os Estudos Geotécnicos foram adotados os seguintes procedimentos, apés a definigao
do tracado da rodovia:
o Estudo do Subleito

. Estudo de ocorréncia para a pavimentagao
ESTUDO DO SUB-LEITO

O estudo do subleito iniciou-se logo apds a definicdo da diretriz de projeto através de
sondagem e coleta do solo com profundidade variavel em func¢ao do greide.
O material coletado nas sondagens é submetido aos seguintes ensaios, conforme
especificagdes apresentadas pelo DNIT:
e Analise granulométrica por peneiramento simples;
e Analise granulométrica por sedimentagdo em amostras representativas dos grupos
de solos existentes com caracteristicas geoldgico-geotécnicas similares;
e Limite de liquidez;
e Limite de plasticidade;
e Ensaios de compactacao;
e Ensaios de ISC;

ESTUDO DE OCORRENCIA PARA A PAVIMENTAGAO

Com base em inspegdes locais, a consultora realizou estudos de ocorréncia de materiais ao

longo do trecho para a utilizagao no projeto de pavimentagao.

a) Jazidas
Nos estudos de jazidas para o projeto de pavimentagéo, as amostras coletadas foram submetidas
aos seguintes ensaios:

. Granulometria;

. Compactagao;
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. indices Fisicos;

. ISC;

. Densidade “in situ”.
RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos nos ensaios do subleito estdo no ltem 10 — Anexo | — Resumo dos

ensaios Geotécnico.
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INTRODUGAO

O objetivo deste ESTUDO DE TRAFEGO é a determinagdo do ndmero N - numero
equivalente de operagbes do eixo simples padréo de 82 kN, durante o periodo de projeto (10 anos).

A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em estudo, bem
como de dados de contagem classificatéria do trafego local, que permitissem a avaliagdo, com
confianga, do trafego futuro, conduziu ao emprego das Instrucbes de Projeto adotado pela
Prefeitura Municipal de Sao Paulo, a IP-04 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o
Trafego Leve e Médio e o IP-05 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio
Pesado, Pesado, Muito Pesado e Faixa Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é determinado pela

sua fungéo predominante, conforme o quadro abaixo.

VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA

Fungdo Periodo de

a Volume Inicial na Faixa mais carregada (Vo ixa "N'
Predominante  11P0 de Trafego Projeto u icial na Faixa rregada (Vo) Fa para N
. Previsto — — = N Caracteristico
da Via (anos) Veiculos Leves Caminh&o ou Onibus
2,70x104
Via Local Leve 10 100 a 400 4a20 a 1,0x105
1,40x105
Via Local e 1,40x105
coletora Médio 10 401 a 1.500 21 a 100 a 5,0x105
secundaria 6,80x105
1,40x106
Meio Pesado 10 401 a 1.500 21 a 100 a 2,0x106
3,10x106
Vias colets 1,0x107
las coletoras & Pesado 12 5.001 a 10.000 301 a 1.000 a 2,0x107
estruturais
3,30x107
3,30x107
Muito Pesado 12 >10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
6,70x107
. . Volume Médio 12 - <500 3,0x106 1,0x107
Faixa Exclusiva
de Onibus >500 @
Volume Pesado 12 - 5,0x107 5,0x107

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo

Neste projeto as vias foram classificadas como via local e coletora secundaria com N =
1,0x105.
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APRESENTAGAO

A seguir sera apresentado o Estudo Hidrolégico que servira de base para a Elaboragéo do
Projeto de Drenagem a ser executado na area urbana do municipio de Chapadas dos
Guimaraes/MT.

Este projeto tem como objetivo promover de forma satisfatéria o escoamento das aguas
das areas urbanas, assegurando o transito publico e protegendo as propriedades adjacentes dos

efeitos danosos das chuvas intensas.

ESTUDO HIDROLOGICO
e CICLO HIDOLOGICO

A energia do sol é responsavel pela evaporagao da agua liquida e pela evapotranspiragéao
da agua do solo, através das plantas. O vapor de agua é transportado pelo ar e pode condensar,
formando nuvens. Em circunstancias especificas, o vapor do ar condensado nas nuvens pode
voltar a superficie da terra em forma de precipitagao, sendo a evaporagao dos oceanos a maior
fonte de vapor para a atmosfera e para posterior precipitacdo. A evaporagédo de agua dos solos,
rios, lagos e da transpiragdo das plantas também contribuem como fontes de vapor para a
atmosfera (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

Ao precipitar, uma pequena parte das aguas pluviais evapora durante a queda, outra
evapora da superficie da terra e outra é transpirada pelas plantas. Da parte que encontra o seu
caminho para as correntes fluviais e para o mar, uma fragcdo se escoa pela superficie
imediatamente, indo para os fundos de vales e por eles atinge estagnagdes ou cursos d’agua
(WILKEN, 1978).

e BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrografica € uma area de captacao natural de fluxos d’agua originados de
precipitagdo da chuva que converge os escoamentos para um unico ponto de saida. Este ponto
de saida é denominado exutério. Para delimitar uma bacia hidrografica € necessario obter
informacdes sobre o relevo, e desta forma é possivel identificar os divisores de agua pela
topografia (TUCCI, 2013).

O divisor de aguas é uma linha imaginaria sobre o relevo que divide o escoamento das
aguas da chuva, sendo tracado seguindo a dire¢do do escoamento da agua sobre a superficie,
indo dos pontos mais altos para os mais baixos na qual o escoamento superficial tem como destino
o exutério da bacia (TUCCI, 2013).

Diversos fatores podem influenciar na forma como a agua da chuva interage com a bacia
hidrografica. Os fatores mais importantes sdo clima, solos, rochas e vegetagcdo. Além disso,
existem os fatores morfométricos, que sao caracteristicas associadas ao relevo, area,
comprimento do curso d’agua principal e a declividade (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

A area da bacia é uma caracteristica que permite definir o potencial hidrico da bacia, pois

€ a regido aonde ocorre a precipitacdo e captacdo da agua da chuva. O volume de agua recebido
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pode ser obtido multiplicando a altura da I&mina precipitada ao longo de um intervalo de tempo
pela area.

A amplitude altimétrica, ou diferenga de cota, é obtida subtraindo a diferenga entre o ponto
mais alto e o ponto mais baixo da bacia e ira definir a velocidade de escoamento das aguas
pluviais.

A bacia hidrografica possui um curso d’agua principal que se inicia aonde nao ha afluentes
e no ponto mais alto e segue até o exutdrio. Além disso, o curso d’agua principal recebe as
contribuigdes de outros de menor ordem. O fator forma € outro que influencia nas propriedades da
bacia, sendo que o formato mais circular tende a concentrar o escoamento superficial ja que o
escoamento de um grande numero de afluentes chega ao mesmo tempo no ponto exutério.
Diferente do formato mais alongado que predomina o escoamento mais lento ao longo de um curso
d’agua principal (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

e PLUVIOMETRIA

Pluviometria € o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo das chuvas em
diferentes épocas e regides, sendo chuva, a precipitagdo da agua das nuvens.

A medida das precipitagdes representa a quantidade de chuva pela altura de agua caida
e acumulada sobre uma superficie plana e impermeavel. Ela é avaliada por meio de medidas
executadas em pontos previamente escolhidos, utilizando-se aparelhos chamados pluvidmetros
ou pluviografos, conforme sejam simples receptaculos da agua precipitada ou registrem essas
alturas no decorrer do tempo.

Por definigdo podemos dizer que pluvidmetro € o instrumento usado para recolher e medir,
em milimetros lineares a quantidade de chuva caida em determinado lugar e em determinado
tempo e pluvidgrafo é o instrumento que registra a quantidade, duragéao e intensidade da chuva
caida em determinado lugar, portanto registra a variacdo da altura de chuva com o tempo.

indice pluviométrico: Medido em milimetros, é o somatério da precipitacdo num
determinado local durante um periodo de tempo estabelecido;

Regime pluviométrico: Consiste basicamente na distribuicdo das chuvas durante os 12
meses do ano. Tanto o regime quanto o indice pluviométrico sdo representados nos hidrogramas
por colunas mensais. Pela analise das colunas é possivel caracterizar o regime e,

consequentemente, o indice pluviométrico.

¢ PROCESSAMENTO DE DADOS
Os dados de chuvas foram obtidos através da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) no
endereco http://hidroweb.ana.gov.br.
A escolha do Posto pluviométrico representativo para o projeto em estudo, deve considerar
as seguintes consideragdes:

e Estar o mais proximo possivel do local do projeto em estudo;
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e Ter no minimo 15 anos de série histdrica, apds a analise de inconsisténcia dos

dados coletados;
e Possuir o microclima igual ao do trecho em estudo.
Para apresentacao dos dados pluviométricos na area de influéncia do projeto, adotou-se

0 posto numero 1555001 no municipio de Chapadas dos Guimaraes, por ser o mais préximo da

area de projeto e com a melhor qualidade de dados.

Quadro 01 — Dados da Estagao Pluviométrica utilizada.
Dados da Estacao

Cddigo 1555001
Tipo Pluviométrica
Chapadas dos
Nome . =
Guimaraes
Municioi Chapadas dos
unicipio . ~
Guimaraes
Bacia Rio Parana
Estado Mato Grosso
Responsavel FURNAS
Operadora FURNAS

Fonte: ANA, adaptado projetista.

MT-020 Cotob

| Rede Hidrometeo rolégica Nacional:
BR-251
mr-020 | Cenfto . Z .
Sy tr & - RIC PARANA
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A - I ~ P .
Guimaries é‘ CHAPADADOS
¥ = GUIMARAES
AHO'JTO_-_- K Qg Sdo Sebostifo i J Responsé FURMNAS
Koberstein. = \‘__._::_:__ .. >N O FURMAS
R 1
Pluviométrica
1555001 . asfar
CHAPADA DOS = pdovia Ciarismiindo SEETE
GUIMARAES
i ¥
\“\'_ Mare infa b v .y _-
. e CuEDt
G ey .
G e \‘ —

Cu

Figura 01 — Mapa de Localizag&do do posto Pluviométrico.
Fonte: ANA, adaptado projetista.
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A partir da obtengdo dos dados de chuva pluviograficos pode-se obter através de seu
processamento a precipitagdo (P = mm) e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionada om
o tempo de recorréncia adotado no projeto e o calculo do tempo de concentragédo das bacias.

O processamento dos dados de chuva tem como objetivos:

e Obter a intensidade pluviométrica/precipitacdo, relacionadas com o tempo de recorréncia

(Tr) adotado no projeto e o tempo de concentracdo das bacias (Tc);

e Apresentar os quadros resumos das Médias dos Dias de Chuvas Mensais;
e Apresentar os histogramas dos totais Pluviométricos Mensais (Médias do Historico) e do

Numero de Dias Mensais;

e Apresentar as curvas de: Intensidade x Duragao x Frequéncia.

Precipitagdo mensal média (mm)
600

500

400

300

200

10 I

0 H m l
JAN FEV MAR ABR MAI

JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

o

Figura 02 — Média de precipitacdo mensal observada.
Fonte: ANA, adaptado projetista.
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Média de chuva (dias)

25
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AGO SET ouT NOV DEZ

(€]

Figura 03 — Média de dias de chuva.

Fonte: ANA, adaptado projetista.

Média anual: 3.199 mm e 117 dias de chuva.

Trimestre de maior pluviosidade: Dezembro, Janeiro e Fevereiro

Trimestre de menor pluviosidade: Junho, Julho e Agosto

No total, foram observados 15 anos de séries histéricas e o método utilizado no presente

projeto para a obtengao da Precipitagao e da Intensidade Pluviométrica foi o Método das Isozonas.

e METODO DAS ISOZONAS PARA CHUVAS INTENSAS
O Método das Isozonas foi desenvolvido pelo Engenheiro José Jaime Taborga Torrico.
Este método baseou-se nas observagdes do autor, que em diferentes estagdes pluviograficas do
Brasil, ao plotar as chuvas de 1 hora e 24 horas no papel de probabilidades de Hershfield e Wilson,
constatou que havia uma tendéncia das semirretas, que relacionavam altura da chuva versus
duragdo, interceptarem, ao serem prolongadas, um mesmo ponto no eixo das abcissas. Cada
regido que apresentava esta caracteristica foi classificada como uma Isozona. Foram identificadas

8 isozonas no Brasil, conforme abaixo:
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Figura 04 — Mapa das Isozonas do Brasil.
Fonte: TORRICO (1974), adaptado projetista

A: zona de maior precipitacdo anual do Brasil, com coeficientes de intensidade baixos;

B e C: zonas de influéncia maritima, com coeficientes de intensidade suaves;

D: zona de transigdo, entre continente e maritima, caracterizada como zona de influéncia do rio
Amazonas;

E e F: zonas continentais e noroeste, com coeficientes de intensidade altos;

G e H: zonas de caatinga nordestina, com coeficientes de intensidade muito altos.

ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
1 Hora/ 24 Horas chuva 6min  24h chuva
ZONA 5 10 15 20 25 30 50 100 1.000 | 10.000 | 5a50 | 100
36,2 35,8 35,6 35,5 35,4 35,3 35,0 34,7 33,6 32,5 7,0 6,3
38,1 378 K1) 374 373 37,2 36,9 36,6 354 34,3 84 75
40,1 39,7 39,5 39,3 39,2 39,1 38,8 384 37,2 36,0 98 8,8
42,0 41,6 4.4 4,2 4“1 41,0 40,7 40,3 39,0 37,8 1,2 10,0
44,0 43,6 433 432 43,0 42,9 42,6 42,2 40,9 39,6 12,6 11,2
46,0 455 45,3 45,1 449 448 445 441 42,7 41,3 13,9 12,4
479 474 472 47,0 46,8 46,7 46,4 459 44,5 431 15,4 13,7
49,9 494 491 489 488 48,6 48,3 478 46,3 44,8 16,7 14,9
Figura 05 — Isozonas do Brasil.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

IOMmMmOO|oo|>
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A partir do estudo estatistico, calcula-se para a estagdo em estudo, a chuva de um dia, no
tempo de recorréncia previsto;
e Converte-se esta chuva de um dia, em chuva de 24 horas, multiplicando-se esta, pelo
coeficiente 1.10, que é a relagdo 24 horas/1 dia;
e Determina-se no mapa das Isozonas do livro “Praticas Hidroloégicas”, a isozona
correspondente a regido do projeto;

e Através do mapa das Isozonas, identifica-se a isozona representativa para o local do
estudo;

e Apos ter-se determinado a isozona, fixam-se para a mesma as porcentagens
correspondentes a 6 minutos e 1 hora;

e Apos a determinagéo das alturas de precipitagdo para duragao de 24 horas, 1 hora e 6
minutos para cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes valores no
papel de probabilidades de Hershfield e Wilson, e ligando-se os pontos marcados,
obtiveram-se as alturas de precipitagao para qualquer duragao entre 6 minutos e 24 horas.

Para a projecgéo, foi utilizada a Isozona F.

Quadro 02 - Alturas de precipitacéo.

Isozona :

Posto : CHAPADA DOS
GUIMARAES

ALTURA DA PRECIPITAQAO (mm)
(anos) 0,170 h 0,25 h 0,50 h 1h 2h 4 h 8h 14 h 24 h
5 24,6 457 62,9 81,3 97,8 116,7 138,0 157,0 176,7
10 29,1 53,7 73,8 95,2 114,9 137,5 | 162,9 185,6 209,2
15 31,6 58,1 79,8 102,9 124,4 149,0 176,8 201,5 227,2
25 34,8 63,6 87,2 112,3 136,1 163,5 194,2 221,6 250,1
50 39,0 70,9 97,0 124,8 151,8 182,6 217,4 248,3 280,5
100 38,5 75,2 1051 137,0 1671 201,5 | 240,3 274,8 310,7
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
Quadro 03 - Intensidade Pluviométrica.
bosta APADA DO -
T INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h)
(anos) 0,0h | 0,25h | 0,50 h 1h 2h 4h 8h | 14h 24 h
5 245,6 182,7 125,8 81,3 48,9 29,2 17,3 11,2 7,4
10 290,7 214,7 147,5 95,2 57,4 34,4 20,4 | 13,3 8,7
15 315,8 232,5 159,6 102,9 62,2 37,3 221 14,4 9,5
25 347,7 2545 1744 112,3 68,1 40,9 243 | 15,8 10,4
50 389,9 283,8 194,0 124,8 75,9 45,7 27,2 17,7 11,7
100 385,3 300,7 210,2 137,0 83,5 50,4 30,0 19,6 12,9
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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Figura 08 — Curva de Intensidades Pluviométricas.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
Portanto, determina-se que para um periodo de retorno de 10 anos, em 10 minutos

chovera uma intensidade “I” igual a 127,1 mm/h.
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5. PROJETOS
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5.1 PROJETO GEOMETRICO
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INTRODUGAO

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do
DNIT - 2010 e tem o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Projeto Geométrico
dos Projetos de Engenharia Rodoviaria, Projeto Basico e Projeto Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos
topografico e geotécnico, fazendo-se constar nos desenhos em planta e perfil os elementos
necessarios a perfeita definigcdo e visualizagdo do trecho. O Projeto Geométrico constara de:

- Projeto em planta;

- Projeto em perfil.
PROJETO EM PLANTA

O projeto em planta foi elaborado na escala apresentada no Volume 2 — Projeto Executivo.
O eixo de projeto foi estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de metro em metro.
Alguns aspectos foram levados em consideragéo no projeto do tragado, objetivando a sua fluéncia
€ a sua aparéncia, e foram calculados conforme especificados no Manual de Projeto Geométrico
— DNIT - 1999.

No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5°, para evitar a aparéncia
de quebra do alinhamento, os raios deverao ser suficientemente grandes para proporcionar os
desenvolvimentos circulares minimos D, obtidos pela formula:

D= 30 (10 — AC)
AC < 5° (D em metros, AC em graus)

E ndo é necessario curva horizontal para A < 0° 15’, conforme orientagao no “Manual de
Projeto Geomeétrico (DNIT) péagina 63”.

Na conexao horizontal entre dois trechos em tangente ha dois tipos de concordéancia
utilizados nos projetos:

e Curva circular simples, quando os dois trechos em tangentes s&o ligados por um arco de
circulo.

e Curva circular composta, quando os dois trechos em tangentes sdo conectados por dois ou
mais arcos de circulo sucessivamente tangentes girando no mesmo sentido. Normalmente
nesse caso sao utilizados trés arcos em que o primeiro e o terceiro tem raios iguais e o central

tem raio inferior.

PROJETO EM PERFIL

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procede-se com o tragado do
greide do pavimento acabado, procurando-se obter a menor movimentagéo de terra, dentro das

caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.
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No lancamento do greide foi levado em consideragéo os elementos oriundos dos estudos
topogréficos e dos reconhecimentos de campo. O greide projetado refere-se as cotas finais de
terraplenagem, referenciadas ao eixo da pista. A plataforma tera inclinagao transversal de 3% para
ambos os lados.

Em perfil, serdo indicadas as linhas do terreno e do greide no eixo de projeto.

Serao indicadas, também, as declividades das rampas, o comprimento das projecées horizontais
das curvas de concordancia vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva vertical e o

comprimento da flecha.
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5.2 PROJETO DE TERRAPLANAGEM
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O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condigbes necessarias ao bom
funcionamento da via. A superficie natural deve ser substituida por uma superficie projetada,
considerando a seguranga, o conforto e o desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinagcdo dos volumes de terraplanagem, determinagao dos
locais de empréstimo e bota-fora e apresentacdo de quadro de distribuicdo e orientagao do
movimento de terra.

Foi utilizado como fator de homogeneizagéo corte / aterro o valor de 25%.

Neste o material proveniente de corte que n&o sera utilizado no projeto sera destinado a
regularizacdo das quadras do residencial e as estradas vicinais do municipio.

Sao apresentados, a seguir, o Calculo de Volume.

CALCULO DE VOLUME

PLANILHA RESUMO DOS VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

- SESSOES
ESTACAS EXTENSAO
ITEM | LOGRADOURO VOLUME DE CORTE | VOLUME DE ATERRO

INICIAL FINAL (m) (m?) (m?)

1 |RUAA 0 +0,000] 3 +3855 63,85 102,48 0,00
2 [rRuAB 0 +0,0000 4 +58% 85,89 252,74 0,00
3 |ruac 0 +0,000| 16 + 13,123 333,12 901,10 0,00
4 |RuA1 0 +0,000| 11 + 13,837 233,83 806,12 0,00
TOTAL >>> 716,69 2.062,44 0,00
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA A
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?3
0+0,00 0,00 2,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 2,54 51,97 0,00 0,00 51,97 0,00
2+0,00 10,00 0,53 30,62 0,00 0,00 82,58 0,00
2+5,306 2,65 0,35 2,31 0,00 0,00 84,90 0,00
2+10,00 2,35 0,39 1,64 0,00 0,00 86,54 0,00
2+14,581 2,29 0,55 2,00 0,00 0,00 88,54 0,00
340,00 2,71 1,68 5,78 0,00 0,00 94,32 0,00
3+3,855 1,93 2,66 8,16 0,00 0,00 102,48 0,00
Areas 11,36 m? 0,00 m?
Volumes 102,48 m® 0,00 m3

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA B
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m?) Aterro (m3)
0+0,00 0,000 2,920 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
140,00 10,000 2,480 54,020 0,000 0,000 54,020 0,000
2+0,00 10,000 2,720 52,050 0,000 0,000 106,070 0,000
3+0,00 10,000 2,240 49,590 0,000 0,000 155,650 0,000
4+0,00 10,000 4,530 67,690 0,000 0,000 223,340 0,000
4+5,894 2,950 5,440 29,400 0,000 0,000 252,740 0,000
Areas 20,33 m? 0,00 m?
Volumes 252,74 m* 0,00 m®
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA C
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m3) Corte (m®) | Aterro (m?3)
0+0,00 0,000 2,660 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1+0,00 10,000 2,390 50,460 0,000 0,000 50,460 0,000
1+17,631 8,820 2,610 44,000 0,000 0,000 94,460 0,000
240,00 1,180 2,620 6,190 0,000 0,000 100,650 0,000
2+10,00 5,000 3,060 28,400 0,000 0,000 129,050 0,000
3+0,00 5,000 3,890 34,780 0,000 0,000 163,830 0,000
3+10,00 5,000 3,490 36,900 0,000 0,000 200,730 0,000
3+12,277 1,140 3,270 7,700 0,000 0,000 208,430 0,000
440,00 3,860 2,750 23,250 0,000 0,000 231,680 0,000
4+10,00 5,000 2,380 25,660 0,000 0,000 257,330 0,000
5+0,00 5,000 2,690 25,360 0,000 0,000 282,690 0,000
546,922 3,460 2,610 18,330 0,000 0,000 301,020 0,000
6+0,00 6,540 2,070 30,610 0,000 0,000 331,630 0,000
6+1,574 0,790 2,100 3,280 0,000 0,000 334,910 0,000
6+10,00 4,210 3,130 22,070 0,000 0,000 356,980 0,000
6+19,800 4,900 3,470 32,400 0,000 0,000 389,380 0,000
7+0,00 0,100 3,480 0,700 0,000 0,000 390,080 0,000
7+10,00 5,000 2,970 32,310 0,000 0,000 422,390 0,000
7+18,025 4,010 2,600 22,450 0,000 0,000 444,840 0,000
8+0,00 0,990 2,540 5,080 0,000 0,000 449,920 0,000
9+0,00 10,000 2,490 50,310 0,000 0,000 500,230 0,000
10+0,00 10,000 2,500 49,830 0,000 0,000 550,060 0,000
11+0,00 10,000 2,760 52,610 0,000 0,000 602,680 0,000
12+0,00 10,000 2,750 55,170 0,000 0,000 657,840 0,000
13+0,00 10,000 2,780 55,330 0,000 0,000 713,180 0,000
14+0,00 10,000 2,510 52,950 0,000 0,000 766,130 0,000
15+0,00 10,000 2,430 49,430 0,000 0,000 815,560 0,000
16+0,00 10,000 2,610 50,380 0,000 0,000 865,940 0,000
16+13,123 6,560 2,750 35,160 0,000 0,000 901,100 0,000
16+13,123 6,560 2,750 35,160 0,000 0,000 901,100 0,000
Areas 83,11 m? 0,00 m?
Volumes 901,10 m® 0,00 m?®
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA 2
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, | Vol, Acum,
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?3
0+0,000 0,000 2,580 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1+0,000 10,000 3,100 56,830 0,000 0,000 56,830 0,000
1+14,298 7,150 3,290 45,720 0,000 0,000 102,550 0,000
2+0,000 2,850 3,180 18,450 0,000 0,000 121,000 0,000
2+11,360 5,680 2,920 34,650 0,000 0,000 155,650 0,000
340,000 4,320 3,210 26,460 0,000 0,000 182,120 0,000
348,422 4,210 3,960 30,180 0,000 0,000 212,290 0,000
440,000 5,790 4,060 46,420 0,000 0,000 258,710 0,000
5+0,000 10,000 3,700 77,610 0,000 0,000 336,320 0,000
6+0,000 10,000 3,980 76,850 0,000 0,000 413,180 0,000
7+0,000 10,000 3,340 73,260 0,000 0,000 486,440 0,000
8+0,000 10,000 3,440 67,820 0,000 0,000 554,250 0,000
9+0,000 10,000 3,420 68,520 0,000 0,000 622,780 0,000
10+0,000 10,000 3,410 68,280 0,000 0,000 691,060 0,000
11+0,000 10,000 3,630 70,430 0,000 0,000 761,480 0,000
11+13,837 6,920 2,820 44,640 0,000 0,000 806,120 0,000
Areas 54,04 m? 0,00 m?
Volumes 806,12 m* 0,00 m®
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5.3 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
@fd/prefchapadadosguimaraes B chapadadosguimaraes.mt.gov.br Eprefeitura@chapadadosguimaraes.mt.ggv.br



DOS GUIMARAES

PREFEITURA

INTRODUGAO

O Projeto de Pavimentagéo foi elaborado conforme O Manual de Pavimentag&o (2006) — DNIT,
para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar as
espessuras das camadas e os tipos de materiais a serem utilizados em sua constru¢do, de modo a
conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trafego preestabelecido, nas condi¢des
climaticas locais, oferecendo o desempenho desejavel para suas fungdes.

O projeto seréa apresentado abordando os seguintes topicos:

e Elementos Basicos;

e Concepgao do Projeto de Pavimentagao;

e Dimensionamento;

e Secao Transversal.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEXIVEL — METODO DO DNIT

Parametros de Projeto

O dimensionamento do pavimento foi realizado em fungao da resisténcia do solo, obtida através
do indice de Suporte Califérnia (CBR), e do nimero “N”, que representa o numero de repeticdes do
eixo padrao equivalente a uma carga de 8,2 tf, durante o periodo de vida util previsto para o projeto. O
valor do Numero "N" considerado segue as indicagdes da Prefeitura do Municipio de S&o Paulo para
uma vida util de 10 anos.

Neste estudo foi considerada a situagéo de trafego leve, adotando N = 105.
Estudos Geotécnicos
Foram executados 4 furos de sondagem a trado no subleito no Residencial Vista do Araguaia.

Foram realizados os ensaios compactacéo e indice de Suporte Califérnia (ISC) com o solo

compactado na energia Normal e o resumo dos resultados é apresentado na Tabela 01.

Tabela 01 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos de Caracterizagéo e Classificagdo dos Materiais do Subleito

FURO ISC (%) _ Classificagao
ISC Expanséo HRB
1] 10,90% 0,05% A2-4
2| 11,77% 0,10% A2-4
3| 13,27% 0,18% A2-4
4] 10,88% 0,31% A2-4

Foi adotado a média dos resultados de indice de Suporte Califérnia igual a 11,70%

A espessura minima do revestimento betuminoso é obtida em fungédo do nimero “N”. Para este

projeto adotou para a camada de revestimento asfaltico o tratamento superficial duplo (TSD).
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A determinagao das espessuras das demais camadas constituintes do pavimento se faz pelas
seguintes inequagodes:

RxKr+ BxKg>H2 (1)
RxKr+BxKg+ hyx Ks>Hn (2)

Onde:
R = espessura do revestimento;
B = espessura da camada de base;
Hy = espessura sobre a sub-base;
hzo = espessura da sub-base;
Kr, Ks, Ks = coeficientes de equivaléncia estrutural.

As espessuras Hm, Hn, e Hzo s&o obtidas através do grafico (Figura 01), ou da expressao (6), onde a
espessura € fungédo do numero “N” e do valor do CBR do subleito, da sub-base, conforme indicado no
Manual de Pavimentagdo — DNIT (2006), pagina 149.
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Operages de eixo de 13.000 Ib (3,2 ton.)

Figura 01 - Abaco de dimensionamento (Método do DER/SP)

<L

H=77,67x N0°0482 x CBR -0.5% (3)

O coeficiente de equivaléncia estrutural (K) de um material € definido como a relagdo entre as
espessuras de uma base granular e de uma camada com material que apresenta o mesmo

comportamento, apresentado na Tabela 02.

Tabela 02 - Coeficientes estruturais dos materiais previstos na constru¢gdo do pavimento

Camada do Pavimento Coeficiente Estrutural (k)
Revestimento betuminoso por penetragao 1,20
Base/ Sub base estabilizada granulometricamente 1,00
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A seguir sdo apresentados os calculos referente a determinagdo das espessuras das camadas

do pavimento em estudo para o Bairro Nova Esperanca e para o Bairro Aeroporto:

v' Dimensionamento do pavimento para o Bairro:

Calculo da espessura total do pavimento:
Da equacao (6) temos:

H=77,67 x No0482 x CBR -0.5%

H = 77,67 x (10500482 x (11,71) 0.59 = 31,07 cm

Célculo da espessura da camada de base (CBR=20%):

Da equacao (2) temos:

RxKr+ BxKg>H2
2,6x1,2+Bx 1,0 >2255
B>19,65 cm - ADOTADO 20 cm

Da equacao (3) temos:
RxKr+BxKg+ hyx Ks>Hn
2,6x1,2+20x1,0+0+hnx1,0= 31,07
hn> 8,07— ADOTADO 15 cm

Estrutura proposta para o pavimento

Assim sendo, as estruturas propostas para os pavimentos sdo apresentadas a seguir. Os servigos

deverao ser executados de acordo com as especificagdes técnicas correspondentes do DNIT.

Estrutura proposta para o pavimento do Bairro:

CAMADAS DO PAVIMENTO ESPESSURA (CM) ESPEE(I;:%‘\A(;AO
TSD (CONVENCIONAL) 2,5 DNIT 147/2012-ES
IMPRIMACAO -—- DNIT 144/2014-ES
BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE 20,0 DNIT 141/2010-ES
REGULARIZACAO DO SUB LEITO 20,0 DNIT 137/2010-ES
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INTRODUGAO

O termo Drenagem é empregado na designagédo das instalagbes necessarias para escoar o
excesso de 4gua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a
atenuacgao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a sociedade esta sujeita.
O caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem
definido, ou ndo. Apds a implantagdo de uma cidade, o percurso cadtico das enxurradas passa a ser
determinado pelo tragado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente,
de maneira bem diferente de seu comportamento original. As torrentes originadas pela precipitagao
direta sobre as vias publicas desembocam nas bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes
(somadas a agua da rede publica proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas
situadas nos topos das edificacdes) sdo escoadas pelas tubulagdes (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio de
bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) séo langadas em cursos d’agua naturais,
no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o terreno por
onde infiltram no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo critérios
econdmicos e também para que nao prejudique o local onde recebera a agua. De qualquer maneira, é
recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da agua entre sua origem e seu
destino seja o minimo possivel. E conveniente que esta agua seja escoada por gravidade (Pompéo,
2001).

Agua de chuva ndo coletada ou coletada em mas condicdes de implantacdo pode gerar
alagamentos, prejuizos para a populagdo em geral, tanto para os que residem no local quanto para os

que estao apenas de passagem, além de possiveis riscos para a saude (CETESB, 1980).

MEMORIAL DESCRITIVO

e TEMPO DE CONCENTRACAO

Define-se o tempo de concentragdo como sendo o tempo que a uma gota d’dgua tedrica leva
para ir do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo. A bacia hidrografica € uma area definida
topograficamente, drenada por um curso de agua ou por um sistema conectado de cursos d’agua, tal
que toda a vazao afluente é descarregada no exutério ou saida, e constitui um sistema que coleta a
chuva e a transforma em vazdo. E possivel definir caracteristicas fisiograficas para as bacias, com
finalidade de obter os resultados do comportamento hidroldgico.

Com base nos dados levantados, podemos calcular o tempo de concentragao utilizando o

método California Culverts Practice:

Tc = 57 . (L?/1eq)*0,385

Onde:
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Tc = tempo de concentragéo;
L = comprimento do talvegue (km);

leg= declividade equivalente (m/km).

Adota-se 10 minutos de tempo de duragdo da chuva, utilizando os valores de intensidade

maxima de precipitagcido, para as diversas duragdes e periodos de retorno.

e COEFICIENTE DE ESCOAMENTO
O percentual do volume restante que escoa até o local da area em estudo € chamado de
coeficiente de escoamento e seu quadro deve ser utilizado de forma compativel com o método de

calculo de vazéao e da area da bacia.

Quadro 01 — Valores do coeficiente “C”
Area comercial

Central 0,70 a 0,95
Bairros 0,50 a 0,70
Residéncias isoladas 0,35a0,50
Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades multiplas (conjugadas) 0,60 a 0,75
Lotes com 2000 m?2 ou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50 a0,70
Area industrial
Industrias leves 0,50 a 0,80
Industrias pesadas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Playgrounds 0,20 a 0,35
Patios de estradas de ferro 0,20 a 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30

Fonte: FUGITA, 1980.

Para o seguinte projeto, foi utilizado Coeficiente de Escoamento C = 0,60.

e VAZAO DE PROJETO
Para a determinacdo das vazdes de projeto adotou-se, em funcdo da area das bacias serem

inferiores a 50 ha, o Método Racional, este método é dado pela seguinte expressao:

Q =0,0028*C*I*A

Onde:

Q = descarga de projeto; em m?/s;
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A = area da bacia drenada, em ha;
| = intensidade de precipitagdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-duragao.
O tempo de duragao foi tomado igual ao tempo de concentracdo da bacia;

C = coeficiente de escoamento.

e TEMPO DE RETORNO
O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duragédo definidas seja
igualada ou superada é denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.
Os tempos de recorréncia adotados sao os preconizados pelas instrugdes do Manual de
Hidrologia Basica do DNIT (2006). Estes tempos estdo apresentados no Quadro 02.

Quadro 02 — Periodo de Retorno (Tr)

Espécie Periodo de Recorréncia (anos)
Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10a25e50
Ponte 100

Fonte: DNIT, 2006.

Para o calculo do projeto, foi adotado periodo de recorréncia de 10 anos.

e AREAS DE CONTRIBUICAO

Quando se trata de aplicar o método racional a uma seg¢édo de um curso d’agua em uma bacia, a
area de drenagem correspondente a esta segéo é a area delimitada pelo divisor topografico.

A microdrenagem € um sistema no qual o escoamento superficial € organizado para dirigir-se
por caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de agua devem ser
tracados ao longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido as correcdes de topografia, cortes
e aterros realizados para as edificagdes.

Na maior parte dos casos, as estimativas de vazdes sdo realizadas em cruzamentos de ruas,
considerados como pontos de analise da rede de drenagem. Assim, deve ser delimitada a area de
contribuigdo a montante de cada um destes pontos de analise. Para contornar a complexidade da
analise, considera-se que cada trecho de sarjeta receba as aguas pluviais da quadra adjacente, exceto

quando a topografia for muito acentuada, impossibilitando esta hipotese (Fugita, 1980).
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Figura 1 — Exemplo de Subdivisdo de Quarteirdes em Areas Contribuintes.
Fonte: FUGITA, 1980.

e SISTEMA DE MICRODRENAGEM
Os principais elementos do sistema de microdrenagem séo os pavimentos das vias publicas, o
meio-fio, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pogos de visita, as galerias, os condutos forgados, as
estagbes de bombeamento e os sarjetbes.

» Meio-fio: Sao constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica
e 0 passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela
ao eixo da via publica.

» Sarjetas: Sdo as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando
uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

» Bocas-de-lobo: Sao dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas.

» Pocos de visita: Sdo dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para
permitir sua manutengéao.

» Galerias: S&o0 as canalizagbes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas
das ligacdes privadas e das bocas-de-lobo.

» Condutos forcados e estagcbes de bombeamento: Quando ndo ha condigbes de
escoamento por gravidade para a retirada da dgua de um canal de drenagem para um
outro, recorre-se aos condutos forcados e as estagdes de bombeamento.

> Sarjetdes: Sao formados pela propria pavimentagdo nos cruzamentos das vias publicas,

formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas.
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e DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Os estudos hidraulicos foram realizados com base nos resultados obtidos por meio dos estudos
hidrologicos, a fim de dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem empregados na concepg¢ao
do sistema projetado.
Para o dimensionamento das galerias, sera empregada a equagdo de Manning associada a

equagao da continuidade, representadas por:
R:HS xl IL.":
n e Q=vx$S

V=

Onde:

V = velocidade média de escoamento, em m/s;

R = raio hidraulico da se¢édo, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m, determinada pela diferenca entre as cotas de Jusante e Montante
de cada trecho de tubulacéo;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,013 para o concreto;

Q =vazdo, em m3/s;

S = area da secao molhada, em m2.

ESPECIFICAGOES TECNICAS

¢ As velocidades admissiveis sao estabelecidas em fung¢ao da possibilidade de sedimentagéo no
interior da galeria e em fun¢do do material empregado. Para galerias de concreto a faixa admissivel de
velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

e Deve-se adotar condutos de didametro minimo 0,30 m a fim de evitar obstrugdes. Os didmetros
comerciais mais comuns sdo 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que exijam
didmetros superiores a 1,20m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser substituidos por
secOes quadradas ou sec¢des retangulares.

e Quando houver mudancgas de didametros, as geratrizes superiores das galerias devem coincidir.
Porém, isto n&o se aplica a jungbes de ramais secundarios que afluem em queda aos pocos de visita.

¢ Nunca se deve diminuir as se¢des a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar na
tubulacdo deve ser conduzido até a descarga final.

e Ao se empregar canalizagbes sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve ser de
0,90 m. Se, por motivos topograficos, houver imposicdo de um recobrimento menor, as tubulacdes
deverao ser dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

e O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou
retangulares executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013 (adotado no

projeto).
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5.5 PROJETO DE SINALIZAGAO
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INTRODUGAO

O Projeto de sinalizagdao é composto pela sinalizagdo vertical, com o uso de placas, e pela
sinalizagao horizontal, através da pintura de faixas, simbolos e letras no revestimento da pista de
rolamento. O projeto foi elaborado com base no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, publicagdo
IPR-743, 32 edigéo, 2010.

A sinalizagdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o usuario
sobre a utilizagado da via, tornando-a mais segura ao transito.

Neste Projeto a sinalizagado visou a seguranga do transito de veiculos e pedestres, devido ser uma
travessia urbana.

A velocidade diretriz adotada de 40 km/h, foi definida em fungéo das caracteristicas da rodovia.

SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagao vertical sera constituida de:
¢ Sinais de adverténcia;
¢ Sinais de regulamentacgao;

¢ Sinais de indicativos;
Sinais

Sao dispositivos de chapas metalicas, com superficie plana com tamanhos, cores e formas
apropriadas.

Para facilitar a apresentacédo do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo com esta
codificagdo os sinais sdo representados por uma letra que indica se ele é de adverténcia (A),
regulamentacédo (R) ou de informacéao (l), seguida de um ou mais algarismo que definem o tipo de
sinal. Os sinais serdo colocados & margem da rodovia, a uma distancia minima de 1,20 m do bordo

e fixadas a uma altura de 1,50m em relagao a ele.
Materiais Utilizados na Sinalizagao Vertical

As placas deverdo ser de chapa metalica, ago ou aluminio, tratada de acordo com as
especificagdes prescritas pelo DNER no volume “Preparagdo de Chapas para Pintura de
Sinalizagdo de Rodovias”.

Os postes de sustentagéo dos sinais devem ser de madeira de primeira qualidade, tratada com
preservativos hidrossollUvel sobre vacuo de alta pressao, devendo ter segdo quadrada com 0,07m
x 0,07m de lados e 3,00m de comprimento, com cantos chanfrados e pintados com 2 deméaos de
tinta na cor branca. A parte inferior do poste, fixada no terreno, deve ser impermeabilizada com
uma solugéo de MC.O.

As placas sao fixadas na estrutura de madeira, com parafusos zincados de cabega boleada com

fenda de 11/2” x 3/16”, com porca e arruela.
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SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal da rodovia consiste de:
e Faixas delimitadoras de transito;

e Faixas delimitadoras de bordo;

¢ Faixas de canalizagao;

o Faixas de retengao — Indicativa de parada.

e Faixas de “Dé a Preferéncia”.
Faixas delimitadoras do transito

S0 descontinuas e pintadas em segmentos de 2,00m espagados de 4,00m, na cor amarela, com

0,10m de largura e se localizardo nos eixos das faixas de trafego.
Faixas delimitadoras de bordo

Sao faixas continuas, na cor branca pintadas com 0,10m de largura e 0,15m de afastamento dos

bordos do pavimento.
Faixas de Canalizagao

Essas faixas serdo colocadas nos locais onde houver necessidade de se fazer canalizagdo do

trafego, como nos locais das intersegdes.
Faixas de Retengao — Indicativa de Parada

Sao faixas cheias, de cor branca, perpendiculares ao eixo da pista, com largura variavel entre
0,30m a 0,60m, sendo a largura adotada de 0,40.
A faixa de retencdo é empregada em conjunto com a palavra “PARE” no pavimento e o sinal de

regulamentacéo R.L.
Materiais a serem empregados na sinalizagao horizontal

Tintas: misturas, geralmente liquidas, onde estao associados um componente sélido (o pigmento
e respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou a quente.
Termoplasticos: misturas, sdlidas, onde estdo associados uma resina natural ou sintética, um
material inerte (particulas, granulares, pigmentos e respectivo dispersor) e um agente plastificante
(6leo mineral e/ou vegetal).

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-100/2009.
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APRESENTAGCAO

O Projeto de sinalizagéo serdo apresentados no Volume 02 — Projeto de Execugédo, contando dos
seguintes elementos:

Planta;

Detalhes das pinturas das faixas;

Detalhes da sinalizagao horizontal (marcas viarias);

Detalhes das placas de sinalizacado vertical (padroes das placas);
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5.6 PROJETO DE PASSEIO PUBLICO
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INTRODUGAO

Calgada ou passeio publico é parte da via publica adjacente e paralela aos imdveis existentes
em ambos os lados do leito carrogavel, limitada pelo alinhamento deste pelo meio-fio. Destina-se

a circulagao de pedestres, locagdo de mobiliario, vegetacéo e placas de sinalizagao.

SECOES TIPO PARA IMPLANTACAO DE CALCADAS

ALINHAMENTO PREDIAL

T00m

CALGADA PISTA DE ROLAMENTO CALEADA

Conforme define o item 3.5 da NBR 1338/1990, “as etapas que constituem os servigos necessarios
para a execugao de um passeio e que sdo basicamente: leito do Passeio regularizado e
compactado e revestimento. A construgdo dos meios-fios e sarjetas deve preceder a execugéo dos

calgamentos.

SEGCAO TRANSVERSAL DA CALGADA

CONCRETO Fek=20Mpa, TRAQO 1:2.7:3

MEIO FI0 E SARJETA CONJUGADO

REGULARIZACAOQ E COMPACTACAO DE TERRENO

PISTADE ROLAMENTO

EXECUGAO

Os servigos de calgamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual sera
executada a calgada nas dimensdes indicadas em projeto.
A superficie de fundagéo do calgamento deve ser devidamente regularizada, de acordo com

a segao transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e
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ainda, ndo deve apresentar solos que contenham substancias orgénicas, e sem quaisquer

problemas de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

REVESTIMENTO

Os passeios devem ser revestidos com materiais de grande resisténcia a abraséo,
antiderrapantes, principalmente quando molhados, confortaveis aos pedestres e que ndo permitam
0 acumulo de detritos e de aguas pluviais. Sera utilizado concreto moldado in loco com fck= 20
Mpa com traco 1:2,7:3.

A inclinagao transversal da faixa livre (passeio) das calgadas sao 2%, e dimens&o da calgada

adota no projeto é de 1,50 m de largura e espessura de 0,06 m.

ACESSIBILIDADE DOS PASSEIOS

Os rebaixamentos devem ser construidos na diregdo do fluxo da travessia de pedestres. A
inclinacdo deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12) no sentido longitudinal da rampa
central e na rampa das abas laterais.

A elaboragdo de projetos e a execugdo deste servico sdo dirigidas pelas normas
NBR16537/2016 — Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso e NBR 9050/2015 - Acessibilidade a

edificacoes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

CETALHE DE RAMPA DE ACESSIBILIDADE PARA PECESTRES
TIFO 01

510

SARIETA
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6. METODOLOGIA DO ORCAMENTO
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Para o Orgamento da Obra, as composicdes de custos unitarios dos servicos, foi baseado
na Tabela SINAPI referente ao més de Julho/2021 e SICRO més Janeiro/2021.

Os documentos utilizados como base para este orgamento foram:

. SINAPI - Metodologias e Conceitos;

o SINAPI — Calculos e Paradmetros;

. Fichas de Especificagdes Técnicas de Insumos;

. Histérico dos Encargos Sociais e Complementares

. Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 01 -

Metodologia

CUSTOS DOS EQUIPAMENTOS

Para a definicdo do Custo Horario de Equipamentos foi utilizado os custos da Tabela SINAPI

e SICRO, referente ao més de Julho/2021 e Janeiro/2021, respectivamente

CUSTO DE MAO DE OBRA

Os custos de mao de obra respondem por parcela significativa do custo direto e do valor

total de orcamentos de obras ou servigos.

Tais custos podem ser divididos em trés tipos distintos:

. Remuneragao da méo de obra;
. Encargos Sociais;
. Encargos Complementares;

O valor pago regularmente aos trabalhadores em forma de saléario é definido como

remuneragao de méao de obra.

Os Encargos Sociais sdo formados pelos custos incidentes sobre a folha de pagamentos
de salarios (insumos classificados como mao de obra assalariada) e tém sua origem na CLT, na
Constituicdo Federal de 1988, em leis especificas e nas Convengdes Coletivas de Trabalho. Por
se tratar de custos que variam conforme os salarios recebidos, incidem de forma percentual sobre

os valores dos salarios informados pelo IBGE.

Os Encargos Complementares sao custos associados a mao de obra como alimentagao,

transporte, equipamentos de protegdo individual, ferramentas manuais, exames médicos
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obrigatérios, seguros de vida e cursos de capacitagao, cuja obrigagdo de pagamento decorre das
convengdes coletivas de trabalho e de normas que regulamentam a pratica profissional na
construcao civil. Os valores decorrentes dessas obrigagées ndo variam proporcionalmente aos

salarios (remuneracdo da mao de obra).

Os custos de ndo de obra foram utilizados de acordos com a Tabela SINAPI e SICRO,

referente ao més de Julho/2021 e Janeiro/2021, respectivamente.

CUSTO DE MATERIAIS

Os pregos dos materiais (insumos) constantes das composi¢des de pregos foram
adotados da tabela do SINAPI e SICRO, referente a data base ja descrita.

1. Os materiais betuminosos CM-30 e RR-2C foram adotados no orgamento
conforme cotagdes efetuadas, referentes as distribuidoras da ANP em Cuiaba/MT distante
82,900 Km;

2. Os agregados minerais (brita, pedrisco e p6 de pedra), serao adquiridos da
pedreira comercial situada a uma distancia média de 118,00 km do local da obra.

3. Os insumos como cimento, ago, tijolos, madeiras, cal, tintas e outros, foram
adotados conforme as tabelas SINAPI e SICRO.

BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS - BDI

DEFINIGAO

A taxa de Beneficio e Despesas Indiretas — BDI consiste no elemento orgamentario que

se adiciona ao custo de uma obra ou servigo para a obtencéo de seu preco de venda.

A aplicacdo do BDI tem por objetivo suportar os gastos que, embora ndo incorridos
diretamente na composigdo dos servigos, resultam em despesas € mostram-se indispensaveis

para correta definigdo do preco total de um servigo ou obra.

As parcelas que constituem os beneficios e despesas indiretas podem ser agrupadas
analiticamente da seguinte forma:
e Despesas indiretas:
Administragcao Central
Despesas Financeiras
Seguros e garantias contratuais
Riscos:
e Beneficios
[ ]
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Lucros

e  Tributos:

PIS — Programa de Integragéo Social

COFINS — Contribui¢cdo para Financiamento da Seguridade Social
ISSQN - Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza

CPRB - Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta

VALORES DE REFERENCIA DO BDI

As taxas do BDI foram baseadas conforme o Acordado N° 26622/2013 — TCU.

A seguir é apresentado a declaragdo do ISSQN e dos valores adotados para o item de
BDI:

DECLARAGAD DA ALIQUOTA E BASE DE CALCULO DO ISSQN

O Municipio de CHAPADA DOS GUIMARAES, Estado de Mato Grosso,
pessoa juridica de direito publico, inscrita no CNPJ sob o n® 03.507.530:0001-19,
com sede administrativa na Rua Tiradentes, n® 166, Centro, Chapada dos
Guimaraes/MT, neste ato representado por seu prefeito municipal, Senhor OSMAR
FROMER DE MELLO, portador do RG n® 9.731.465-1 SSP/SP, inscrito no CPF sob
o n® 375.577.856-49, residente e domiciliado na Avenida Rio da Casca, n® 8-A,
Centro, Chapada dos Guimardes/MT, CEP 78.195-000, DECLARA para todos os
fins e efeitos que se fizerem necessarios visando a execugdo do Convénie MDR n®
906791/2020 (Proposta Siconv n® 025663/2020), que tem por objeto “Pavimentacio
Asfaltica no municipio de Chapada dos Guimardes/MT, que a aliguota do ISSQN
praticada no municipio € de 05% (cinco por cento), aplicada sobre 45% (guarenta e
cinco por cento) do valor bruto da Mota Fiscal, de acordo com o Cddigo Tributario
Municipal — Lei Complementar n® 03272007, de 21 de dezembro de 2007, alterado
pela Lei Complementar n® 90/201, de 27 de dezembro de 2011.

Chapada dos Guimaraes/MT, 20 de julho de 2021.

D
'E. T8t A Y

OSMAR FRONER DE MELLO

Prefeito
Rua Tiradentes, 166 - Centro
Chapada dos Guimardes - 78195-000
B prelchapadadosguirmaraes Bchapadadosguimaraesmigovhr Berefoitura@chapadadesguimaraes.mit.gobr

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
@f3/prefchapadadosguimaraes B chapadadosguimaraes.mt.gov.br ﬁprefeitura@chapadadosguir‘%%raes.mt.gov.br



CHAPADA

DOS GUIMARAES

PREFEITURA

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA
BDI - BENEFICIOS E P
LOCAL
DESPESAS INDIRETAS _
PROPR MUNICIPIO DE CHAPADA DOS GUIMARAES - MT
(SERVIGOS) DATA: AGOSTO/2021
DISCRIMINAGAO PER(;E/N).I-UAL
o
ADMINISTRAGAO DA OBRA 6,08
1.1 AC - Administragéo Central 4,01
1.2 DF - Custos Financeiras 1,11
1.3 R - Riscos 0,56
1.4 S + G - Seguros + Garantias 0,40
2 0 LUCRO 7,30
L - Lucro Operacional 7,30
3 0 TRIBUTOS 5,90
**ISS 2,25
3.2 COFINS 3,00
3.3 PIS 0,65
3.4 Contribuicdo Previdencidria - Lei n® 12.546/13 0,00
**ISS - Repassado pelo municipio
De acordo com o acérdédo 2622/2013 TCU- Critérios de aceitabilidade para lucros e despesas indiretas.

TAXADE BDI ASER APLICADA SOBRE O CUSTO DIRETO 21,02%

Nao incidem IRPJ e CSLL na composigao de Tributos.

CALCULO DO BDI

(1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L)
(10

BDI= -1

ISS - Imposto Sobre Servigos

5,00%
45,00%

ISS - Repassado pelo municipio

% SOBRE MAO DE OBRA |
**Conforme declarado pela prefeitura municipal

PAVIMENTAGAO ASFALTICA
JARDIM DAMATA
MUNICIPIO DE CHAPADA DOS GUIMARAES - MT

BDI - BENEFICIOS E .y
DESPESAS INDIRETAS  [-00n
(AQUISIGAO) DATA:

AGOSTO/2021

PERCENTUAL
(%)
5,63

DISCRIMINAGAO

ADMINISTRAGAO DA OBRA

. AC - Administracdo Central
1.2 DF - Custos Financeiras 0,48
1 3 R - Riscos 0,85
S + G - Seguros + Garantias 0,85

L - Lucro Operacional

3 0 TRIBUTOS 3,65
**ISS 0,00

3.2 COFINS 3,00
3.3 PIS 0,65
34 Contribuicéo Previdenciaria - Lei n® 12.546/13 0,00

De acordo com o

TAXADE BDI ASER APLICADA SOBRE O CUSTO DIRET

**ISS - Repassado pelo municipio
acordéo 2622/2013 TCU- Critérios de aceitabilidade para lucros e despesas indiretas

15,26%

Nao incidem IRPJ e CSLL na composicdo de Tributos.

CALCULO DO BDI
BDI= (1+AC+S+R+G) (1+DF)

ISS - Imposto Sobre Servigos

(1+L) 4 5,00% ISS - Repassado pelo municipio

(-0

45,00% % SOBRE MAO DE OBRA

**Conforme declarado pela prefeitura municipal
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7. COMPOSIGOES DE PREGO UNITARIO
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - NAO DESONERADO

CcODIGO: SERVICO: UNIDADE:
CPAV001  ADMINISTRAGAO LOCAL UN
Total Custo Custo
CODIGO: TIPO Mo de obra Horas/ Dia | Dias/ Més | Meses Unidade
Horas Horario Total
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COMENCARGOS
90777 SINAPI COMPLEMENTARES 2,00 10,00 4,00 80,00 H R$ 92,66 R$ 7.412,80
90776 SINAPI ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 6,00 22,00 4,00 528,00 H R$ 23,11 R$ 12.202,08

ITARIO TOTAL : R$ 19.614,88

COMPOSIGAO DE CUSTO UNITARIO - NAO DESONERADO
CODIGO: SERVIGO:  PLACADE OBRAEM CHAPA DE AGO GALVANIZADO UNIDADE:
CPAV002

CODIGO REFERENCIA: 74209/1 - SINAPI DEZ/2020

Custo Custo
cODIGO TIPO Mao de obra UNIDADE COEFICIENTE
Horario Total
SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, EM MACARANDUBA,
4417 FSINAPI ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 1,0000 410 410
PONTALETE *7,5 X 7,5* CMEM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA
4491 -SINAPI REGIAO - BRUTA M 4,0000 8,14 32,56
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
4813 FSINAPI GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M M2 1,0000 225,00 225,00
5075 -SINAPI  [PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) KG 0,1100 18,31 2,01
88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000 19,65 19,65
88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0000 15,65 31,30
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EMMASSA
94962 SINAPI SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO M3 0,0100 302,63 3,02
COMBETONEIRA 400 L. AF_05/2021

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - NAO DESONERADO

DIGO: ERVICO: . . . NIDADE:
i = go EXECUCAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF_11/2019 =
CPAV004
CcODIGO REFERENCIA: 96401 - SINAPI DEZ/2020
Custo Custo
cODIGO: TIPO Mazo de obra UNIDADE | COEFICIENTE
Horario Total
VVASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA,
5839 SINAPI LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M- CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,0020 R$9,11 R$ 0,01
5841 SINAPI VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, CHI 0,0040 R$4.33 RS 0,01

LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M - CHI DIURNO. AF_06/2014

ANP ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 KG 1,2000 R$ 5,18 R$ 6,21

ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM
ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA

83362 SINAPI | ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT CcHP 0.0010 R$ 230,81 R$0.23
14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015

88316 SINAPI  [SERVENTE COMENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0058 R$ 15,65 R$ 0,09
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM

89035 SINAPL || ASTRO DE 4.675 KG - CHP DIURNO. AF_06/2014 cHP o.0017 R§ 137,66 R$0.23
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4Xd, PESO COM

89038 SINAPL || ASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO. AF_06/2014 cHi 0.0041 R$27.30 R$0.11
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM

o146 onapl [SOLACAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MACARICOS, COMBARRA H 0,0049 RS 3961 RS 019

ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015
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cODIGO:  SERVIGO: PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO ASFALTICARR-2C, COM  UNIDADE:
CPAV005 BANHO DILUIDO. AF_01/2020
CcODIGO REFERENCIA: 97806 - SINAPI DEZ/2020
CODIGO: TIPO Mo de obra UNIDADE | COEFICIENTE Custo Custo
Horério Total
~ |PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4.8 A 9.5 MM) POSTO
4720 COTAGAQ | pEpREIRAIFORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,0073 R$ 75,00 R$ 0,54
Py COTAGAD |FEDRA BRITADA . 1(65. 19 WM) FOSTO PEDRERAIFORNEGEDOR, SEM v 0,015 56750 R 1.01
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA
6879 SINAPI |11 HP, PESO SEM/COM LASTRO 9.5 / 26 T, LARGURA DE TRABALHO 1,90 M - cHP 0,0008 RS 145,88 RS 0,11
CHP DIURNO. AF_07/2014
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA
6880 SINAPI |11 HP, PESO SEM/COM LASTRO 9.5/ 26 T, LARGURA DE TRABALHO 1,90 M - cHI 0,0033 RS 52,08 RS 0,17
CHI DIURNO. AF_07/2014
TANQUE DE ASFALTO ESTACIONARIO COM SERPENTINA, CAPACIDADE 30,000 L
7030 SNAPL |1 DURNO, AF 062014 cHP 0,0040 RS 190,50 R$ 0,76
S EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR2C PARA USO EM PAVIMENTACAO o 22000 RS 266 RS 1112
ASFALTICA
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM |SOLACAO
83362 SINAPI  |TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, cHP 0,0013 RS 230,81 R$ 0,30
MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP
88316 SINAPI__|SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES A 0,0322 RS 15,65 RS 0,50
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE
89035 SINAPL |G P DIURNO, AF. 0612014 cHP 0,000 RS 137,66 RS 0,06
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 Ccv, TRACAO 4X4, PESO COM LASTRO DE
89036 SINARL S Gl DURNOL AF. 0612014 CHI 0,0035 RS 27,30 RS 0,09
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO
TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80
91386 SINAPI M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. CHP 0,0005 RS 192,87 R$ 0,09
AF_06/2014
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAO
TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M,
91486 SINAPI MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI CHI 0.0027 R$ 30,61 R$0,10
DIURNO. AF_08/2015

CODIGO:
CPAV006

SERVICO:

CODIGO REFERENCIA:

CUSTO UNITARIO TOTAL :

R$ 14,85

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - NAO DESONERADO
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ACESSIBILIDADE COMPISO TATIL ALERTA E DIRECIONAL 25X25

CM EM PASSEIO PUBLICO
07324 ORSE DEZ/2020

UNIDADE:

Custo Custo
cODIGO: TIPO Mazo de obra UNIDADE | COEFICIENTE
Horario Total
34357 -SINAPI REJUNTE CIMENTICIO, QUALQUER COR KG 0,5200 R$ 4,58 R$ 2,38
34353 LSINAPI ARGAMASSA COLANTE AC Il KG 4,0000 R$ 1,45 R$ 5,80
COTAGAO  |PISO PODOTATIL 25X25 CM M2 1,0500 R$ 100,00 R$ 105,00
88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5000 R$ 19,86 R$ 9,93
88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,2000 R$ 15,65 R$ 18,78

CUSTO UNITARIO TOTAL :  R$ 141,89

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - NAO DESONERADO

CODIGO: SERVICO: - " UNIDADE:
CPAVOOT FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE IDENTIFICACAO DE LOGRADOURO
CODIGO REFERENCIA: 04526-ORSE DEZ/2020
. Custo Custo
CODIGO: TIPO Mao de obra UNIDADE | COEFICIENTE
Horario Total
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA,
5839 SINAPI LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M- CHP DIURNO. AF_06/2014 ChHP 2,0000 R§9.11 R§ 18,22
«~ |FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DO POSTE EM TUBO DE AGO
CPAV008 COMPOSICAO GALVANIZADO 2 UN 1,0000 R$ 525,95 R$ 525,95
88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2000 R$ 15,65 R$ 3,13
88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2000 R$ 19,86 R$ 3,97

CUSTO UNITARIO TOTAL : R$ 551,27

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
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COMPOSIGAO DE CUSTO UNITARIO - NAO DESONERADO

CODIGO: SERVICO: " UNIDADE:
CPAVO0S FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DO POSTE EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 2
CODIGO REFERENCIA: 00799/0ORSE DEZ/2020
. Custo Custo
CODIGO: TIPO Mao de obra UNIDADE | COEFICIENTE
Horario Total
TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 50 MM ( 2"),
21013 I-SINAPI E = 3,00 MM, *4,40* KG/M (NBR 5580) M 3,2000 R$ 98,47 R$ 315,10
CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE
94963 SINAPI CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM M3 0,2800 R$ 339,69 R$ 95,11
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
LANGAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO
92873 SINAPI DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015 M3 0.2800 R$ 161,26 R$ 45,15
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
93358 SINAPI 1,30 M. AF_02/2021 M3 0,2800 R$ 61,91 R$ 17,33
88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,5000 R$ 15,65 R$ 23,47
88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,5000 R$ 19,86 R$ 29,79

CUSTO UNITARIO TOTAL :  R$ 525,95
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8. MEMORIA DE CALCULO
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CALCULO QUANTITATIVO DE REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

LARGURA < AREALIMPA
ESTACAS EXT. MEDIA AREA RODAS
Iniciais Finais (1) (1) (m?) (m?)
1 RUAA 0 + 0,000 3 + 3855 63,85 6,30 402,25 12,18 414,43
2 [RUAB 0 + 0,000 4 + 5894 85,89 6,30 541,10 26,53 567,63
3 |RUAC 0 + 0,000 16+ 13,123 | 333,12 6,30 2.098,65 59,73 2.158,38
4 |RUA2 0 + 0,000 11+ 13,837 | 233,83 6,30 1.473,12 9,46 1.482,58

716,69

CALCULO QUANTITATIVO DE SUB- BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE S/ MISTURA
AREALIMPA  AREA

ESTACAS EXT. LARGURA AREA RODAS TOTAL b VOLUME
Iniciais Finais (m) (m) (m?) (m?) (m?) (m?)
RUAA 0 + 0,000 3 + 3,855 63,85 6,30 402,25 12,18 414,43 0,15 62,16
RUAB 0 + 0,000 4 + 5894 85,89 6,30 541,10 26,53 567,63 0,15 85,14
RUAC 0 + 0,000 16+ 13,123 333,12 6,30 2.098,65 59,73 2.158,38 0,15 323,75
RUA2 0 + 0,000 1+ 13,837 233,83 6,30 1.473,12 9,46 1.482,58 0,15 222,38

716,69 451512 4.623,02

CALCULO QUANTITATIVO DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE S/ MISTURA
AREALIMPA AREA

ESTACAS EXT. LARGURA AREA RODAS TOTAL . VOLUME
Iniciais Finais (m) (m) (m?) (m?) (m?) (m?)
RUAA 0+ 0,000 3+ 3855 63,85 6,30 402,25 12,18 414,43 0,20 82,88
RUAB 0 + 0,000 4 + 5,894 85,89 6,30 541,10 26,53 567,63 0,20 113,52
RUAC 0 + 0,000 16  + 13,123 333,12 6,30 2.098,65 59,73 2.158,38 0,20 431,67
RUA2 0+ 0,000 11+ 13837 | 23383 6,30 1.473,12 9,46 1.482,58 0,20 296,51

716,69 451512 4.623,02

CALCULO QUANTITATIVO DE IMPRIMAGAO E CM-30

A AREALIMPA ASFALTO DILUIDO
ESTACAS .
EXT LARGURA AREA RODAS CM-30 (t)

Iniciais Finais (1) (m) (m?) [(119) (kg/m?) (t/m?) TOTAL
RUAA 0 + 0,000 3 + 3855 63,85 5,40 344,79 12,18 356,97 1,200 | 0,0012( 0,428
RUAB 0 + 0,000 4 + 5894 85,89 5,40 463,80 26,53 490,33 1,200 | 0,0012( 0,588
RUAC 0 + 0,000 16+ 13,123 333,12 5,40 1.798,84 59,73 1.858,57 1,200 | 0,0012 | 2,230
RUA2 0 + 0,000 11+ 13,837 233,83 5,40 1.262,68 9,46 1.272,14 1,200 | 0,0012( 1,527

716,69 3.870,11 107,90 3.978,01
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CALCULO QUANTITATIVO DE TSD E RR-2C
AREALIMPA  AREA

ESTACAS EXT. LARGURA  AREA RS T EMULSAO ASFALTICA

Iniciais Finais (m) (m) (n?) (n?) (m)  (kgim?) (tn?)  TOTAL
RUAA 0 + 0,000 3+ 3855 63,85 5,40 344,79 12,18 356,97 | 4,200 | 0,0042 | 1,499
RUAB 0 + 0000 | 4 + 5804 85,89 5,40 463,80 26,53 490,33 | 4,200 | 0,0042 | 2,059
RUAC 0 + 0000 | 16 + 13123| 33312 5,40 1.798,84 59,73 1.858,57 | 4,200 | 0,0042 | 7,806
RUA 2 0 + 0000 | 11 + 13837 | 23383 5,40 1.262,68 9,46 127214 | 4,200 | 0,0042 | 5343

CALCULO QUANTITATIVO DE TRANSPORTE DE MATERIAIS DE PAVIMENTAGAO

TAREFA OU SERVICO F. UTILIZACAO PESO A DMT  MOMENTO DE

CODIGO . MATERIAL ~ QUANT.  UND
DISCRIMINACAO FATOR UND TRANSPORTAR (Km ) TR'?’;]‘ﬁigR)TE

93589 |TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 EM VIAURBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
SUB-BASE Solo 693,430 m* 1,00 m? 693,430 513 3.557,295
Solo 924,580 1,00 m? 924,580 513 4.743,095
TOTAL > 8.300,390
95875 |TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
SUB-BASE Solo 693,430 m* 1,00 m 693,430 0,63 436,860
Solo 924,580 1,00 924,580 0,63 582,485
TOTAL > 1.019,345

95875 |TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M% EM VIAURBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

w

3

PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO
ASFALTICA RR-2C, COM BANHO DILUIDO. AF_01/2020

o)
0

CPAVO005 BRITAO 3.978,01 | m 0,00730| m 29,030 30,00 870,900

PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO
ASFALTICA RR-2C, COM BANHO DILUIDO. AF_01/2020

~

CPAVO005 BRITA1 3.978,01 | m 0,01500| m* 59,670 30,00 1.790,100|

TOTAL > 2,661,000
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARADMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

93590

AF_07/2020
PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO

CPAVO005 ASFALTICA RR-2C, COM BANHO DILUIDO. AF_01/2020 BRITAO 3.978,01 | m* | 0,00730| m* 29,030 88,00 2.554,640,
PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO

CPAVO005 ASFALTICA RR-2C, COM BANHO DILUIDO. AF_01/2020 BRITA1 3.978,01 | m* | 0,01500[ m* 59,670 88,00 5.250,960

TOTAL > 7.805,600
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIAURBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM

102330 | NIDADE: TXKM). AF_07/2020
CPAV004 %Eﬁ%%ﬁ\g DE INPRIVAGAO COMASFALTO DILUIDO C-30. cM30 397801 m | 00012 | t 4770 30,00 143,100
CPAVO0s |PAVIMENTO COM TRATAVENTO SUPERFICIAL DUPLO, COMEMULSAO | oo - S B 16700 000 501,000

ASFALTICA RR-2C, COM BANHO DILUIDO. AF_01/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARADMT
EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.
AF_11/2019

102331

o)

CPAV004 CM-30 3.978,01| m 0,0012 t 4,770 52,90 252,333

PAVIVENTO COM TRATAVENTO SUPERFICIAL DUPLO, COMEMULSAO
CPAVODS |5 Al TICA RR-2C, COMBANHO DILUIDO. AF_01/2020 RR-2C 397801 m

o)

0,0042 t 16,700 52,90 883,430,

TOTAL > 1.135,760

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
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CALCULO QUANTITATIVO DE MEIO-FIO E SARJETA CONJUGADOS

TRECHOS RETOS TRECHOS CURVOS
LOGRADOURO EXTENSAO DETALHADA EXT. TOTAL T EXT. TOTAL
LADO ESQUERDO (m) LADO DIREITO (m)
RUAA 40,56 39,44 80,00 7,89+8,15 16,04
RUAB 71,14 80,11 151,25 8,34+6,88+9,69+3,68 28,59
37,63+69,6+14,65+25,26+10,41+7 | 37,63+12,67+40,6+14,65+26,23+

RUAC 3.52+48 404 10,55 11751 616,99 21,64+15,46+6,22+2,87+4,49 50,68
RUA2 225,53 234,15 459,68 6,54+2,88 9,42

TOTAL DE MEIO FIO E SARJETA CONJUGADOS >> 1.307,92 104,73
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MEMORIAL DE CALCULO - TUBULAGAO

Lastro de

Vol
Diametro dos tubos Prof PV Prof PV Jusante Comprimentoda Largurada areia(m3) olume Escoramento Volume de Reaterro

) Montante (m) ) tubulagio (m)  Vala(m)  (0,10mde Esﬁg';“ (m?) (m3)
espessura)
| 11 | 060 [ 1600 0,000 41,00 39,36

TOTAL >> 4,92 39,36 65,60 17,74

Grupo

Até 1,5mde largura

" esconmono | issso | snvss | csoweio | susn | sooss [rowamol ssa | soess |

TOTAL >> 65,60 TOTAL: 39,36 TOTAL: 17,74
FORMULAS UTILIZADAS PARA CALCULO DE ESCORAMENTO Escavacdo (m*
ESCAVACAO E REATERRO 3 3
(Praf,do PVa Mant;Pru f.doPVa }u:‘] * Comp. da tubulacio*Larg, da Vala =
Escoramento (m*) Volume de Reaterro (m?)

Prof.do PV a Montante+Prof.do PV Jus.
2

 Profundidade do PV & Mont.+Prof.do PV  Jus.
(

3 ) * Comprimento da tubulagdo = [

) * Comp. da tub.*Larg. da Vala ] - volume do tubo =

BOCAS-DE-LOBO DUPLAS

. Compriment
Profundlda(!e £e ode Largura (_1e Quantidade Vel ‘fe Prepraro de fundo
Largura (m) escavagao escavagao (unid) escavagao m2)

escavagao A
(m) i (m) (m3) ATE 1,5M

25,54 18,24
TOTAL>> 2,00 25,54 18,24
¥V iV il BN IJ s\ w B |
MEMORIAL DE CALCULO - POCOS DE VISITA

Profundi-
Largura de dade de Quantidade Volume~ Preparo de
Escavagao fundo

PV Comprimento (m) escavagao - :
(9) SINAPI (m) m) esczzvagao (unid) (m3) m2)

m)
|1 | o060 [ 145 | 150 | 250 | 170 | 100 | 638 | 425 | 025 |

TOTAL >> 6,38 4,25 0,25

ESCAVAGRO] 15330 | 30345

TOTAL: 6,38

Comprimento

(m)

Descrigao Profundidade (m)

Diametro do coletor Profundidade Acréscimo de PV

(m)

TUBOS

Volume Volume de  Volume de Volume
Escavagao reaterro bota fora empolado Escoramento
(m3) (m3) (m3) () - 25%

Comprimento Largurade Profundidade de
(m) escavacdo (m) escavagao (m)

Lastro de areia (m3)
(0,10 de espessura)

@ 400 mm

@ 600 mm

TOTAL >> 27,66 26,70 33,38

TRANSPORTE

Transporte em

P ) Transporte em
Distancia de rodovia
Distancia de rodovia Transporte em

transporte em pavimentada N o o,
transporte em P pavimentada rodovia nao
. rodovia ndo (tkm) - .

rodovia (tkm) - pavimentada

pavimentada (km) e e caminhao (tkm)
(km) basculante a
10m® basculante 6m

Volume (m3)- 25% Peso especifico

patetel Empolamento (tm3) - DNIT

Peso (t)

Solo de Bota
Fora - Galerias

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
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CALCULO QUANTITATIVO DE PASSEIO PUBLICO

EXTENSAO PARCIAL - ESPESSURA DE VOLUME DE
EXTT :.'::fo LARGURA AREATOTAL REGULARIZAGAOE REGULARIZAGAO E Ezifsigi“ V.%;_’ANI'_E
LADO ESQUERDO LADO DIREITO COMPACTAGAO ~ COMPACTAGAO G
(m) (m) (m) (m) (n¥) (m) () (m) ()
1 RUAA 6,47+40,56+22,57 6,68++39,44+14,53 130,25 1,50 195,37 0,10 19,53 0,05 9,76
2 RUAB 6,84+.71,14+7,94 5,64+80,11+2,58 174,25 1,50 261,37 0,10 26,13 0,05 13,06
37,63+69,71+14,65+35,27+73,52+4,5| 37,63+12,66+40,57+14,65+3
3 |ruac 0% B.4442.01445 40110,455+5,66 7 6417510 635,70 150 | 95354 0,10 95,35 0,05 4767
4 RUA2 157,15+8,53+2 157,15+4,6 329,43 1,50 494,14 0,10 49,41 0,05 24,70

1.269,63 1.904,42 190,42

CALCULO QUANTITATIVO DE PISO TATIL

RAMPAS
A Area de Piso
AreadaP 3
cacaresd Qtde de rampas Extensdo total Largura Alertaem
por rampa
() (Und) (m) (m)
1 RUAA 0,0625 2 4,50 0,25 2,25
2 RUAB 0,0625 2 4,50 0,25 2,25
3 RUAC 0,0625 2 4,50 0,25 2,25
4 RUA 2 0,0625 2 4,50 0,25 2,25
TOTAL 8 9,00

ULO QUANTITATIVO DE SINALIZAGAO VERTICAL

CODIGO: R-1 CODIGO: R-19 CODIGO: A-32b CODIGO: P.I.L
ITEM LOGRADOURO NOME DO LOGRADOURO
NOME DO BAIRRO

CEP 48028000
1 |RUAA 1 1 1 0
2 |RUAB 2 2 1 1
2 |RUAC 1 2 2 1
3 |[RUA2 1 1 1 1

TOTAL 5
TOTAL GERAL DE PLACAS >> 19,00 unidades

NOTA: Ver detalhes no Projeto de sinalizagdo, pertencente ao Volume 2 - Projeto de Execugéo.
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CALCULO QUANTITATIVO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL

EXTENSAO ESPESSURA AREA EXTENSAO ESPESSURA  AREA
MODELO MODELO
(m) (m) (m?) (m) (m) (m?)
LINHA SIMPLES CONTINUA Rua A 51,64 0,10 516 |LINHASIMPLES SECCIONADA Rua A - 010 .
(SENTIDO OPOSTO DE CIRCULAGAO) [RuaB 30,00 0,10 300  |(SENTIDO OPOSTO DE CIRCULAGAO) [RuaB 42,64 0,10 142
COD.: LFO-1 Rua C 199,49 0,10 1994 [cOD.: LFO-2 Rua C 133,13 0,10 443
- Rua 2 15,00 0,10 150 - - Rua 2 204,42 0,10 681
B - e | “
[l =2
TOTAL >>[ 29,60 TOTAL >>| 12,66
EXTENSAO ESPESSURA A ame  EXTENSAO poprssura
MODELO MODELO UNIT
(m) (m) (und) (m) (m)
LINHA DE BORDO Rua A 131,66 0,10 1316 [LINHADE RETENGAO Rua A 1 2,55 040 1,02
COD.: LBO v RuaB 180,50 0,10 1805  [COD.: LRE Rua B 2 255 040 2,04
Rua C 641,62 0,10 64,16 - Rua C 2 7,55 040 6,04
Rua 2 47048 0,10 47,04 Rua 2 1 2,55 040 1,02

TOTAL >>| 142,41
ESPESSURA AREA

TOTAL >>
AREAUN

MODELO VIA MODELO
(m) (m?) (m?)

FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES |Rua A 5 4,00 0,40 8,00 LEGENDA "PARE" Rua A 1,00 3,04 3,04
cOD.: FTP-1 RuaB 5 4,00 0,40 8,00 Rua B 2,00 3,04 6,08
. . RuaC 5 4,00 0,40 8,00 RuaC 1,00 3,04 3,04

Rua 2 5 4,00 0,40 8,00 Rua 2 1,00 3,04 3,04

> «
»
TOTAL >>| 32,00 TOTAL >> 15,20

ANTITATIVO TOTAL DE PINTURA DE LINHAS, FAIXAS E SIMBOLOS >> 241,99 m?
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9. TERMO DE ENCERRAMENTO
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O presente volume correspondente ao VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO referente a
Projeto de Engenharia de Pavimentagao Asfaltica do bairro Jardim da Mata, Chapada dos

Guimaraes - MT e possui 83 (oitenta e trés) folhas numericamente ordenadas.

Responsaveis técnicos:

Assinado de forma digital
DAYNA APARECIDA por DAYNA APARECIDA

DA SILVA DA SILVA

MENDONCA:04271 MENDONCA:04271380199
Dados: 2021.09.17
380199 13:41:58 -04'00'

Dayna Aparecida da Silva Mendonga
Engenheira Civil - RNP 1219328251

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
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ANEXO | - RESUMO DOS ENSAIOS GEOTECNICO
Ensaios subleito

CLASSIFICAGAO GRANULOMETRICA

RESUMO
CLIENTE: OBRA: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE CHAPADA - MT PAVIMENTAGAO DE BAIRRO 02/08/2021
CAMADA{FURO: AMOSTRA: MATERIAL: TRECHO:
SUBLEITO
PENEIRAMENTO
PENEIRAS ( POLEGADAS ) % PASSANDO
#2" 100,00 100,00 100,00 100,00
R #1" 100,00 100,00 100,00 100,00
'% -§ #3/8" 100,00 100,00 100,00 100,00
E ﬁ #N° 4 100,00 100,00 100,00 97,28
24 #Ne10 86,20 87,57 84,74 88,11
3 #N° 40 71,29 67,67 66,89 72,78
# N° 200 34,56 33,99 24,43 30,52
CLASSIFICAGAO
r& Limite de liquidez N.L. N.L. N.L. N.L.
g indice de Plasticidade N.P. N.P. N.P. N.P.
% O lindice de Grupo 0 0 0 0
Q Classificagdao H.R.B. A2-4 A2-4 A2-4 A2-4
o CLASSIFICAGAO "SUCS" GC GC GC GC

o & |PASSANDO 4,8 mm % 100,00% 100,00% 100,00% 97,28%
S E  PASSANDO 2,0 mm % 86,20% 87,57% 84,74% 88,11%
S [PASSANDO 0,42 mm % 71,29% 67,67% 66,89% 72,78%
L?: g PASSANDO 0,075 mm % 34,56% 33,99% 24,43% 30,52%
< E RETIDO 2,0mm % 13,80% 12,43% 15,26% 11,89%
©& [ToTAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

COMPACTAGAO e C.B.R

DADOS DA COLETA

Dens. Max Laboratério 1,752 1,838 1,735 1,867
E Umid. Otima Laboratério 9,71% 9,48% 6,09% 7,16%
g C.B.R. 10,90% 1,77% 13,27% 10,88%
Expansio 0,05% 0,10% 0,18% 0,31%

CAMADA: SUBLEITO | SUBLEITO | SUBLEITO | SUBLEITO
COTA: - - - -
AMOSTRA 1 2 3 4
Profundidade (m) 0,10 A 1,00 0,10 A1,10 0,00 A 1,00 0,00 A 1,00
Coordenadas  UTM 21L 634857 - | 21L 634908 - | 21L 635101 - | 21L 635040 -
8290532 8290485 8290567 8290664
ENSAIO "IN SITU" (CAMPO)

E 9 |Dens. Max. Seca Campo

g § Umidade Campo

& ¢ |Graude Compactagédo %
Obsevacgoes
Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng. Responsavel: BLEIVAVHIEGREETEN G E]

DAYNA APARECIDA  assinado de forma digital por
DA SILVA DAYNA APARECIDA DA SILVA

MENDONCA:04271380199
MENDONCA:042713 Dados: 2021.09.17 13:42:42

80199 0400
Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000

@fd/prefchapadadosguimaraes  EBchapadadosguimaraes.mt.gov.br prefeitura@chapadadosguimfbraes.mt.gov.br



CHAPADA

DOS GUIMARAES

PREFEITURA

Ensaios Jazida

§ 8 FURO 1 2 3 4 5 6 7 8 9

i~ FOSIGAO X X X X X X X | X X

5 § PROFUNDIDADE (m) 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 r 1,65 2,05 1,7 1,85 18 1,65 2,15 1,85 19

=] ="

@ E E % g g e 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 hx|s 1 0 0 0| 165,65 0 o 0| 9257 8908
=2
= g E * 8" 460,26] 41517] 803,86 1011,9] 636,23] 507,08] 839,7] 967,01 658

= E“E g % * Ne 4 868,67] 888,75] 12,68,66| 1359,68] 1063,42| 94543] 1329| 1428 9| 1054,6
g = a @ N° 10 1127,79) 1224,56| 1464,39] 1552.53] 1370,76] 1232,26] 1568| 1700,8] 1360,6
=)
% Ic E N° 40 82,02 86,7 76,49 88,97 82,66 77,76] 86,85 99,3] 87,99
© Ne 200 98,01 98,81 97,12 105,3] 101,76 102,28] 105,2] 109,95 108,52
E iNDICE DE CO| LL 48,5 47,83 50,05 49,3 43,07 43,93] 45,24] 45,79 42,8
'gl P 26,46 29,22 28,03 23,04 26,98 2797] 17,481 20,28] 17,85
5 EQUIVALENTE DE AREIA
g 1G 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIFHRB A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 | A2-7T| A-27T | A27
FAIXA AASHO
GRAU DE UMID. NAT.
COMPACTAG
I-E A0 DENS. "IN SITU"
E GRAU COMP
=
Ej ox [ENERGIA DE COMPACTACAO]  MOD MOD MOD MOD MOD MOD MOD MOD MOD
= m

g. E < |VMIDADE OTIMA 99 95 91 71 114 95 8,6 9 7,6
lf M. E.A-S. MAXIMA 2,165 2,014 2,018 2,095 2,036 2.125] 2145 2,039] 2,073
Q
g g |um. 5,6 52 47 34 75 56 44 47 34
8 i M.EAS 1,550 1,821 1,834 1,863 1,748 1,551 1,929 1834 1,863
%] (5]

< § 2 EXP 0,09 1,11 0,18 0,07 0,03 0,08] 0,36 0,17 0,12

=]

52 g Isc 57,6 47.8 54,4 57,2 50,09 55 55 59 49

L <

e g oz | 2 [omD.

. o2 = m

20 02| 2 [mEAS

o s |8

s 5 g EX

w5 Q

% z g Isc

Q= o]

| o 2 JumiD.

I é i M.EA.S

E g % ° EXP

h E W O m

g g 2 29 Isc

é w % E B[exPaNsAO 0,09 1,11 0,18 0,07 0,03 0,08] 0,36 0,17 0,12

E E §§ ISC ADOTADO 57,6 47,8 54,4 57,2 50,09 55 55 59 49

§ %’ 1S(1G)
E = S (FINAL)

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES -MT RESUMO DOS ENSAIOS JAZIDA

Local: Jazida MT-515

Trecho:

Sub Trecho: Extensao: DIVERSAS VIAS

Assinado de forma digital
DAYNA APARECIDA por DAYNA APARECIDA

DASILVA DA SILVA

MENDONCA:042713 MENDONCA:04271380199
80199 Dados: 2021.09.17

13:42:55 -04'00"

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
@fd/prefchapadadosguimaraes B chapadadosguimaraes.mt.gov.br prefe'\tura@chapadadosguirnf:!]raes.mt.gov.br



CHAPADA

DOS GUIMARAES

PREFEITURA

ANEXO Il - LICENCA DA PEDREIRA

“ Governo do Estado de Mato Grosso
- Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA/MT
E Superntendéncia de Infrasstrutura, Mineracdo, Indlstria e Servicos - SUIMIS
< Licenga de Operagao
> | LO N*: 323293/2020 VALDA ATE: 01/12/2025
& PROCESSO N° 570645/2013 DATA DE PROTOCOLO: 15/102013

A SECRETARIA DE ESTADO DO MEIQ AMBIENTE-SEMA, no uso de suas atribuipoes que he sdo conferidas
pela Lei Complamentar n® 38 de 21 de Novembro di 1.985 e alferada pela Lei Complementar n® 232 de 21 de
Dezambro de 2005, gue dispbe sobre o Cddigo Ambantal de Malo Grossd, concede & presente licenga.

DENOMINAGAO DA PROPRIEDADE OU EMPREENDIMENTO
MINERPAY MINERADORA LEVERGER LTDA

ATVIDADE LICENCIADA:
Extfracdo e benaficiamania de rachs granitics
FAZENDA LIBERATA, KM 352.7, BR-354, BAIRRD SERRA DE SA0 VICENTE Santo Anténio Do LevergenldT
Coordenadas geograficas: DATUM: SIRGASZ000 - W 58351600 - 5. | CEP: L
154728 70 78150-000

NOME / RAZAQ SOCIAL DO INTERESSADO 3
MINERPAY MINERADORA LEVERGER LTDA
CNPYCPF: 16.786. 2804000145

=
=
<L
=
Ll
v

ATIVIDADE PRINCIPAL: .
Extragdo de granfto @ beneficlamants assoclado

AF CONTIDAST WP FROCESSO DE LICENGIAMENTD £ WA LEGISEAGAC EM WEGR. E OBRIGATORM A
MANUTENGAS DO PT NO LOCAL OA ATIVIDADE LICENCIAOA SUNTAWENTE COM A LI EMITIDA, FEM COMD A
COMPROEACAD D0 CLMPRIMENTD DAS CONVCIOMANTES, CASO A, ESTA LICENGA SEVERA F5TAR ACOMEANRADS 00
T O AUTORZA TIAD EXPEINOD PELA AN A raroriods ofF Sraeges Siianfsy Sseend Sor neisnsy Som arecsiansy miname'se
170 foontn @ ) oias die expnpdio ot s praa o i SERT T RARONAE SOAPE A0 S SrfovPa it Ad s o Trrogen and
o Ao sefeitie oo seder isovee competente o SELA. e SRR

DOCUMENTOS ANEXOS E CONDICOES GERAIS DE VALIDADE DESTA LIGENGA:

- Conforme Parecer Técnica m® 141122/ CMIN ¢ SLIMIS / 2020
= Esfaliconca de Operacdo refere-se A5 dreas reguendas unfo a0 ONPM sob os processos N° 867, MEE2010

LOCAL E DATA diblinersso
Cuiabé " jj '
021122020 : 'E:‘* Eg
Valrd Simio de Lima Shaila K. 17 120425

Ot B Libwrs Armbsontal dove st slids om esi de Mol acssso  visualacl

SEMA / MT

Rua C, esq. com Rua F - Centro Politico Administrativo - Cuiaba/MT
CEP: 78049-913 - Fone: (65) 3613-7200 SiVEANS

www.sema.mt.gov.br .

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
@MfA/prefchapadadosguimaraes B chapadadosguimaraes.mt.gov.br prefeitura@chapadadosguir‘rﬁaes.mt.gov‘br
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